UTILIZANDO O COMPILADOR C18 E A IDE MPLABX
MULTIPLATAFORMA COM FUNCOES EM PORTUGUES

Para utilizar esta ferramenta multiplataforma, instale o MPLABX e o compilador C18.
E possivel baixar gratuitamente o MPLABX e a vers&o C18 livre e completa (full) para o
sistema operacional desejado nos links abaixo.

Apos instalar o] MPLABX e 0 compilador C18 em
https://drive.google.com/open?id=0B53320AhnMe2N3czQWxVX0JVSKE&authuser=0
descompacte o arquivo .zip e abra, no MPLABX, o projeto disponivel em
https://dl.dropboxusercontent.com/u/101922388/ProjSanUSB1 MPLABX/Projeto1C18.X.zi

p.

Importante enfatizar que estas versdes sao livres e foram testadas com sucesso.
Outras versbes podem apresentar erro na compilacdo e/ou gravacdo. Detalhes da
instalagcdo podem ser vistos em: http://www.youtube.com/watch?v=1EmYiiB_b8I .

Instalador de Gravacao:

https://dl.dropboxusercontent.com/u/101922388/InstaladorGravacao.zip

O instalador SanUSB contém o Java JRE 6 necessério para a instalagdo do MPLABX.
Caso néo seja compativel, baixe e instale o Java JRE 6 (32 ou 64 bits) ou OpenJDKB6, se
for Linux, antes do MPLABX.

Pasta com todos 0s arquivos:

https://drive.google.com/open?id=0B53320AhnMe2N3czQWxV X0JVSKE &authuser=0

Compilador Windows:

https://drive.google.com/open?id=0B53320AhnMe2STE4MFNBQ2dqYWM&authuser=0

Compilar Linux:

https://drive.google.com/open?id=0B53320AhnMe2cjVRcmF5RU9aMTQ&authuser=0

Para instalar a IDE MPLABX no Linux apds o download, acesse a pasta Downloads
pelo terminal e, como super-usuario, digite:


https://drive.google.com/open?id=0B5332OAhnMe2N3czQWxVX0JVSkE&authuser=0
https://dl.dropboxusercontent.com/u/101922388/ProjSanUSB1_MPLABX/Projeto1C18.X.zip
https://dl.dropboxusercontent.com/u/101922388/ProjSanUSB1_MPLABX/Projeto1C18.X.zip
http://www.youtube.com/watch?v=1EmYiiB_b8I
https://dl.dropboxusercontent.com/u/101922388/InstaladorGravacao.zip
https://drive.google.com/open?id=0B5332OAhnMe2N3czQWxVX0JVSkE&authuser=0
https://drive.google.com/open?id=0B5332OAhnMe2STE4MFNBQ2dqYWM&authuser=0
https://drive.google.com/open?id=0B5332OAhnMe2cjVRcmF5RU9aMTQ&authuser=0

chmod 770 mplabx-ide-v1.41-linux-installer.run
e depois:
./ mplabx-ide-v1.41-linux-installer.run

Realize 0 mesmo método para instalar o compilador C18.

Compilador Mac OSX:

https://drive.google.com/open?id=0B53320AhnMe2b1NISGIYWIBCROk&authuser=0

1) Para compilar os programas com o C18 e o SanUSB, basta abrir o Projeto1C18.X
em https://dl.dropbox.com/u/101922388/ProjSanUSB1 MPLABX/Projeto1C18.X.zip. Todos
esses programas estéo disponiveis no Grupo SanUSB (www.tinyurl.com/SanUSB).
A apostila atualizada pode ser obtida no link:

https://dl.dropboxusercontent.com/u/101922388/Apostila_SanUSB MPLABX.pdf .

Depois de instalado € possivel abrir o projeto MPLAX clicando em Open project e
escolher o projeto Projeto1C18.X. E possivel visualizar o programa com um duplo
clique sobre pisca.c. Para compilar pressione Build and Clean (icone com martelo e
vassoura). Para compilar outros programas.c basta modifica-los ou cria-los com a
extensdo .c dentro da mesma pasta do projeto ProjetolC18.X e adiciona-los em
Source Files (somente um firmware por vez).

Em linux, a gravacdo pode ser realizada também pelo terminal, apés a instalagao
do SanUSB. Logado como super-usuario e com o ProjetolC18.X salvo na Pasta
Pessoal, basta digitar (ou copiar e colar no terminal):

Endereco absoluto executavel sanusb + -w + endereco absoluto arquivo .hex + -r

/usr/share/sanusb/./sanusb —w ~/Projeto1C18.X/dist/default/production/Projeto1C18.X.production.hex -r

Se no Linux Ubuntu, a pasta ProjetolC18.X ndo aparecer em cor de projeto
MPLABX, como um chip, basta criar um novo projeto ( File ->New Project->
Standalone Project --> Advanced 8 bits MCU — PIC18F4550 -> PicKit3 -> C18 ->
Nome Projeto2 e Finish.). Apos criar 0 novo projeto, basta copiar todos os arquivos da
pasta ProjetolC18.X e colar dentro do novo Projeto2.X. Pronto, basta abrir o
Projeto2.X e compilar o arquivo em Source files.


https://drive.google.com/open?id=0B5332OAhnMe2b1NISGlYWlBCR0k&authuser=0
https://dl.dropbox.com/u/101922388/ProjSanUSB1_MPLABX/Projeto1C18.X.zip
http://www.tinyurl.com/SanUSB
https://dl.dropboxusercontent.com/u/101922388/Apostila_SanUSB_MPLABX.pdf
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Figura 16. : Projeto pisca LED no compilador C18.

FUNCOES EM PORTUGUES

Este capitulo descreve todas as fungdes em portugués da biblioteca SanUSB no
C18. E importante salientar que além dessas funcdes, séo validas as funcbes padrées
ANSI C e também que as funcdes do compilador C18 estdo descritas em codigo aberto
dentro na biblioteca SanUSB1.h. A fim de facilitar o entendimento, as funcées SanUSB
foram divididas em grupos, definidos por sua utilizacdo e os periféricos do hardware que
estdo relacionadas.

FUNCOES BASICAS DA APLICACAO DO USUARIO

Este grupo de funcdes define a estrutura do programa uma vez que o usuario deve
escrever o programa.c de sua aplicacao.

O microcontrolador possui um recurso chamado watchdog timer (wdt) que nada
mais € do que um temporizador cdo-de-guarda contra travamento do programa. Caso seja
habilitado habilita_wdt(); na funcdo principal main(), este temporizador esta configurado
para contar aproximadamente um intervalo de tempo de 16 segundos. Ao final deste
intervalo, se a flag limpa_wdt(); n&o for zerada, ele provoca um reset do microcontrolador
e consequentemente a reinicializacdo do programa. A aplicacdo deve permanentemente
zerar a flag limpa_wdt() dentro do laco infinito ( while(1){ } ) da funcéo principal main() em
intervalos de no maximo 16 segundos. Este recurso é uma seguranca contra qualquer



possivel falha que venha travar o programa e paralisar a aplicacdo. Para zerar o wdt, o
usuario pode também utilizar a funcéo CIrwdt(); do compilador C18.

A seguir estao as caracteristicas detalhadas destas funcdes.
clock_int_4MHz()

Funcdo: Habilita o clock para a processador do oscilador interno de 4MHz.
Argumentos de entrada: N&o ha.
Argumentos de saida: Nao ha.
Observacdes: O clock padrdo proveniente do sistema USB interno do PIC é de 48MHz
gerado a partir do cristal de 20 MHz. Isto é possivel através de um multiplicador interno de
clock do PIC. A funcédo _int_4MHz() habilita, para o processador do microcontrolador, o
oscilador RC interno em 4 MHz que adéqua o periodo de incremento dos temporizadores
em 1lus. E aconselhavel que seja a primeira declaracdo da funcdo principal
main().Exemplo:

#include “SanUSB1.h”

void main (void) {

clock_int_4MHz();
A seguir estdo as caracteristicas detalhadas destas funcoes.
clock_int_48MHz()

Funcdo: Habilita o clock para a processador do oscilador interno de 4MHz.
Observacdes: O clock padrdo, proveniente do sistema USB interno do PIC é de 48MHz
gerado a partir do cristal de 20 MHz, é utilizado também pela CPU:

#include “SanUSB48.h”

void main (void) {

clock_int_48MHz();

nivel _alto()

Funcéo: Forca nivel logico alto (+5V) em uma saida digital.

Argumentos de entrada: Nome da saida digital que ira para nivel l6gico alto. Este nome &
construido pelo inicio pin_ seguido da letra da porta e do nimero do pino. Pode ser
colocado também o nome de toda a porta, como por exemplo, portb.

Argumentos de saida: Nao ha.



Observacgdes: Nao ha.
Exemplo:

nivel_alto(pin_b7); //Forca nivel I6gico 1 na saida do pino B7

nivel_alto(portb); //Forca nivel I6gico 1 em toda porta b

nivel baixo()

Funcéo: Forca nivel l6gico baixo (0V) em uma saida digital.

Argumentos de entrada: Nome da saida digital que ira para nivel l6gico baixo. Este nome
€ construido pelo inicio pin_ seguido da letra da porta e do nimero do pino. Pode ser
colocado também o nome de toda a porta, como por exemplo, portc.

Argumentos de saida: Nao ha.
Observacdes: Nao ha.
Exemplo:

nivel_baixo(pin_b7); //Forca nivel l6gico 0 na saida do pino B7

nivel_baixo(portc); //For¢a nivel l6gico 0 em toda porta ¢

saida_pino(pino,booleano)

Funcé&o: Acende um dos leds da placa McData.

Argumentos de entrada: Pino que ira receber na saida o valor booleano, valor booleano 0
oul.

Argumentos de saida: Nao ha.

Observacdes: Nao ha.

Exemplo:
ledpisca=!ledpisca; /Il ledpisca é igual ao inverso de ledpisca
saida_pino(pin_b0,ledpisca); /I b0 recebe o valor de ledpisca

inverte_saida()

Funcao: Forca nivel I6gico inverso em uma saida digital.
Argumentos de entrada: Nome da saida digital que ira ser invertida. Este nome é
construido pelo inicio pin_ seguido da letra da porta e do nimero do pino.

Argumentos de saida: Nao ha.
Observacdes: Nao ha.
Exemplo:



inverte_saida(pin_b7); //Forca nivel l16gico inverso na saida do pino B7

saida_pino(pino,booleano)

Funcao: Acende um dos leds da placa McData.

Argumentos de entrada: Pino que ira receber na saida o valor booleano, valor booleano 0
ou 1.

Argumentos de saida: N&o ha.

Observacdes: Nao ha.

Exemplo:

ledpisca=!ledpisca; /Il ledpisca é igual ao inverso de ledpisca
saida_pino(pin_b0,ledpisca); // b0 recebe o valor de ledpisca
tempo_us()

Funcdo: Tempo em multiplos de 1us.

Argumentos de entrada: Tempo de tempo que multiplica 1 us.

Argumentos de saida: Nao ha.

Observacdes: Esta instrucdo so é finalizada ao final do tempo determinado, ou seja, esta
funcao “paralisa” a leitura do programa durante a execug¢ao. Exemplo:

tempo_us(200); //Tempo de 200 us

tempo_ms()

Funcédo: Tempo em multiplos de 1 ms.

Argumentos de entrada: Tempo de tempo que multiplica 1 ms.

Argumentos de saida: N&o ha.

Observacdes: Esta instrucdo so € finalizada ao final do tempo determinado, ou seja, esta
funcao “paralisa” a leitura do programa durante a execug¢ao. Exemplo:

tempo_ms(500); //Tempo de 500 ms

entrada_pin_xx



Funcao: Lé nivel |6gico de entrada digital de um pino.

Argumentos de entrada: N&o ha.

Observacdes: Este nome € construido pelo inicio entrada_pin_ seguido da letra da porta e
do ndmero do pino.

Exemplo:

ledXOR = entrada_pin_b1”entrada_pin_b2; //OU Exclusivo entre as entradas dos
pinos bl e b2

habilita_interrupcao()

Funcao: Habilita as interrup¢cbes mais comuns do microcontrolador na fungéo main().
Argumentos de entrada: Tipo de interrupgéo: timerO, timerl, timer2, timer3, extO, extl,
ext2, ad e recep_serial.

Argumentos de saida: N&o ha.

Observacdes: As interrupcdes externas ja estao habilitadas com borda de descida. Caso
se habilite qualquer interrucao deve-se inserir o desvio _asm goto interrupcao _endasm
na funcéo void _high_ISR (void){ } da biblioteca SanUSB.h

Exempilo:

habilita_interrupcao(timer0);

habilita_interrupcao(extl);

if(xxx_interrompeu)

Funcéo: Flag que verifica, dentro da fungdo de tratamento de interrupgdes, se uma
interrupcéo especifica ocorreu.

Complemento: timer0, timerl, timer2, timer3, ext0, extl, ext2, ad e serial.
Argumentos de saida: Nao ha.

Observacodes: A flag deve ser zerada dentro da funcéo de interrupcao.

Exemplo:

#programa interrupt interrupcao

void interrupcao()

{
if (extl_interrompeu)  { /lespera a interrupgéo externa 1 (em B1)
extl_interrompeu = 0; /llimpa a flag de interrupcao

PORTBDbits.RBO =! PORTBbits.RBO;} //inverte o LED em BO



if (timer0_interrompeu) { /lespera o estouro do timer0
timerQ_interrompeu = 0; /llimpa a flag de interrupcao
PORTBDbits.RBO =! PORTBbits.RBO; //inverte o LED em B7

tempo_timerl6bits(0,62500); } }

liga_timerl6bits(timer,multiplicador)

Funcao: Liga os timers e ajusta o multiplicador de tempo na funcdo main().

Argumentos de entrada: Timer de 16 bits (0,1ou 3) e multiplica que € o valor do prescaler
para multiplicar o tempo.

Argumentos de saida: Nao ha.

Observacgdes: O timer 0 pode ser multiplicado por 2, 4, 6, 8, 16, 32, 64, 128 ou 256. O
Timer 1 e o Timer 3 podem ser multiplicados por 1, 2, 4 ou 8.

Exemplo:

liga_timerl6bits(0,16); //Liga timer O e multiplicador de tempo igual a 16

liga_timerl6bits(3,8); //Liga timer O e multiplicador de tempo igual a 8

tempo_timerl6bits(timer,conta_us)

Funcéo: Define o timer e o tempo que sera contado em us até estourar.

Argumentos de entrada: Timer de 16 bits (0,1ou 3) e tempo que sera contado em us (valor
maximo 65536).

Argumentos de saida: Nao ha.

Observacgdes: O Nao ha.

Exemplo:

habilita_interrupcao(timer0);
liga_timer16bits(0,16); /liga timerO - 16 bits com multiplicador (prescaler) 16

tempo_timer16bits(0,62500); /ITimer 0 estoura a cada 16 x 62500us = 1 segq.

habilita_wdt()

Funcao: Habilita o temporizador cdo-de-guarda contra travamento do programa.
Argumentos de entrada: N&o ha.

Argumentos de saida: Nao ha.

Observagdes: O wdt inicia como padréo sempre desabilitado. Caso seja habilitado na
fungéo principal main(), este temporizador esté configurado para contar aproximadamente
um intervalo de tempo de 16 segundos. Ao final deste intervalo, se a flag limpa_wdt() ndo



for zerada, ele provoca um reset do microcontrolador e conseqiientemente a
reinicializacdo do programa. Exemplo:

#include “SanUSB1.h”

void main (void) {
clock_int_4MHz();

habilita_wdt(); /[Habilita o wdt

limpaflag_wdt()

Funcao: limpa a flag do wdt

Argumentos de entrada: N&o ha.

Argumentos de saida: N&o ha.

Observacgdes: Caso o wdt seja habilitado, a flag deve ser limpa em no maximo 16
segundos para que nao haja reinicializagcdo do programa. Geralmente esta funcéo é
colocada dentro do lago infinito while(1) da fung&o principal main(). E possivel ver
detalhes no programa exemplowdt.c e utilizar também a funcéo Clrwdt() do compilador
C18.

Exemplo:

#include “SanUSB1.h”
#pragma interrupt interrupcao //Tem que estar aqui ou dentro do firmware.c
void interrupcao(){}

void main (void) {
clock_int_4MHz();

habilita_wdt();
while(1) { limpaflag_wdt();

tempo_ms(500);
}



escreve_eeprom(posicéao,valor)

Funcéo: Escrita de um byte da meméria EEPROM interna de 256 bytes do
microcontrolador.

Argumentos de entrada: Endereco da memoéria entre 0 a 255 e o valor entra 0 a 255.
Argumentos de saida: Nao ha.

Observagdes: O resultado da leitura é armazenado no byte EEDATA.

Exemplo:

escreve_eeprom(85,09); //Escreve 09 na posicdo 85
le_eeprom()

Funcéo: Leitura de um byte da memédria EEPROM interna de 256 bytes do
microcontrolador.

Argumentos de entrada: Endereco da memdria entre 0 a 255.

Argumentos de saida: Nao ha.

Observagdes: O resultado da leitura é armazenado no byte EEDATA.
Exemplo:

dado=le_eeprom(85);

FUNCOES DO CONVERSOR ANALOGICO DIGITAL (A/D)

As funcdes a seguir sdo utilizadas para a aquisicdo de dados utilizando as entradas
analdgicas.

habilita_canal _AD()

Funcao: Habilita entradas analégicas para conversdo AD.

Argumentos de entrada: Numero do canal analdgico que ira ser lido. Este dado habilita
um ou Vvarios canais AD e pode ser ANO, ANO_a AN1, ANO_a AN2, ANO a ANS3,
ANO_a AN4, ANO_a_ANS8, ANO a_AN9, ANO_a AN10, ANO a AN11, ou ANO a AN12.
Argumentos de saida: N&o ha.

Observacdes: Nao ha.

Exemplo:

habilita_canal_AD(ANO); //Habilita canal 0
le_ADB8Dbits()

Funcéo: Leitura de uma entrada analégica com 8 bits de resolucao.
Prototipagem: unsigned char analog_in_8bits(unsigned char).
Argumentos de entrada: Numero do canal analdgico que ira ser lido. Este nUmero pode



ser0,1,2,3,4,8,9,10, 11 ou 12,

Argumentos de saida: Retorna o valor da conversdo A/D da entrada analégica com
resolucao de 8 bits.

Observacdes: Nao ha.

Exemplo:

PORTB = le_ADB8Dbits(0); /Lé canal 0 da entrada analogica com resolucéo de 8 bits e
coloca na porta B

le_AD10bits()

Funcao: Leitura de uma entrada analégica com 8 bits de resolucéao.

Prototipagem: unsigned char analog_in_8bits(unsigned char).

Argumentos de entrada: Numero do canal analdgico que ira ser lido. Este numero pode
ser0,1,2,3,4,8,9, 10,11 ou 12.

Argumentos de saida: Retorna o valor da conversdo A/D da entrada analdégica com
resolucao de 10 bits.

Observacdes: Nao ha.

Exempilo:

resultado = le_ AD10bits(0);//Lé canal 0 da entrada analégica com resolucdo de 10 bits.

SetaPWML1(int fregPWM, int duty);
Funcao: Seta a frequéncia e o ciclo de trabalho do pino de PWML1 (pin_c2).
Exemplo: for(i=0;i<100; i=i+5) {
SetaPWM1(10000, i);SetaPWM2(10000, i);
tempo_ms(500);
}
Exemplos de aplicacéo:

https://www.youtube.com/watch?v=IB21b3zA4Ac
https://www.youtube.com/watch?v=KbH3yzPHX4U

FUNCOES DA COMUNICACAO SERIAL RS-232

As funcdes a seguir sdo utilizadas na comunicacgao serial padrao RS-232 para
enviar e receber dados, definir a velocidade da comunicagcdo com o oscilador interno
4MHz.

As configuragbes da comunicagéo sao: sem paridade, 8 bits de dados e 1 stop bit. Esta


https://www.youtube.com/watch?v=lB21b3zA4Ac
https://www.youtube.com/watch?v=KbH3yzPHX4U

configuracédo é denominada 8N1 e ndo pode ser alterada pelo usuario.

taxa_serial();

Funcao: Configura a taxa de transmissao/recepcao (baud rate) da porta RS-232
Argumentos de entrada: Taxa de transmissao/recep¢éo em bits por segundo (bps)
Argumentos de saida: N&o ha.

Observacdes: O usuério deve obrigatoriamente configurar taxa_rs232() da comunicagao
assincrona antes de utilizar as funcoes le_serial e escreve_serial. As taxas programaveis
sdo 1200 bps, 2400 bps, 9600 bps, 19200 bps.

Exemplo:

void main() {
clock_int_4MHz();
habilita_interrupcao(recep_serial);
taxa_rs232(2400); // Taxa de 2400 bps

while(1);//programa normal parado aqui }

le_serial();

Funcéo: Lé o primeiro caractere recebido que esta no buffer de recepgcdo RS-232.
Argumentos de entrada: N&o ha.

Argumentos de saida: Nao ha.

Observacgdes: Quando outro byte é recebido, ele é armazenado na proxima posicao livre
do buffer de recepcéo, cuja capacidade é de 16 bytes. Exemplo:

#pragma interrupt interrupcao
void interrupcao()

{ unsigned char c;

if (serial_interrompeu) {
serial_interrompeu=0;
c = le_serial();

if(c>='0&&c<="9) {c-='0; PORTB=c;} }}



sendsw((char *));

Funcédo: Transmite caracteres pela serial UART.
Argumentos de entrada: O dado a ser transmitido deve ser de 8 bits do tipo char.
Argumentos de saida: Nao ha.

Exemplo: const char nome [] ="Serial *;

sendsw((char *)nome); // escreve Serial
tempo_ms(300);
sendsw((char *)nome);// escreve Serial

tempo_ms(300);

Caso ocorra o erro sanusb Error: Odd address at beginning of HEX file line error,
compile e grave o firmware basico pisca.c e tente novamente compilar e gravar o firmware
desejado. Evitar o uso da funcéao printf().

sendnum();

Funcao: Transmite nimeros de variaveis pela serial UART.
Argumentos de entrada: O dado a ser transmitido deve ser de 8 bits do tipo char.
Argumentos de saida: N&o ha.

Exemplo: const char nome [] ="Valor= "; unsigned int ADvalue;

ADvalue=le_AD10bits(0);
sendsw((char *)nome);
sendnum(ADvalue);

tempo_ms(300);

Caso ocorra o erro sanusb Error: Odd address at beginning of HEX file line error,
compile e grave o firmware basico pisca.c e tente novamente compilar e gravar o firmware
desejado. Evitar o uso da funcéao printf().



FERRAMENTA DE GRAVACAO VIA USB

O sistema de desenvolvimento SanUSB é uma ferramenta composta de software e
hardware basico da familia PIC18Fxx5x com interface USB. Esta ferramenta livre se
mostra eficiente no desenvolvimento rapido de projetos reais, pois ndo ha necessidade de
remover o microcontrolador para a atualizacado do firmware. Além disso, esta ferramenta
se mostra eficaz no ensino e na difusdo de microcontroladores, bem como em projetos de
eletrénica e informatica, pois todos os usuarios podem desenvolver projetos reais no
ambiente de ensino ou na prépria residéncia sem a necessidade de um equipamento para
gravacdo de microcontroladores. Além disso, o0 software de gravagdo de
microcontroladores USB é multiplataforma, pois € executavel no Windows@, Mac OSX e
no Linux e também plug and play, ou seja, é reconhecido automaticamente pelos
sistemas operacionais sem a necessidade de instalar nenhum driver. Dessa forma, ela é
capaz de suprimir:

1- Um equipamento especifico para gravacdo de um programa no microcontrolador;

2- conversor TTL - RS-232 para comunicagéo serial bidirecional, emulado via USB
pelo protocolo CDC, que permite também a depuracdo do programa através da
impresséo via USB das variaveis do firmware;

3- fonte de alimentacéo, ja que a alimentac&o do PIC provém da porta USB do PC. E
importante salientar que cargas indutivas como motores de passo ou com corrente
acima de 400mA devem ser alimentadas por uma fonte de alimentagao externa.

4- Conversor analégico-digital (AD) externo, tendo em vista que ele dispde
internamente de 10 ADs de 10 bits;

5- software de simulacéo, considerando que a simulacédo do programa e do hardware
podem ser feitas de forma rapida e eficaz no préprio circuito de desenvolvimento
ou com um protoboard auxiliar.

Além de todas estas vantagens, os laptops e alguns computadores atuais nao
apresentam mais interface de comunicacao paralela e nem serial EIA/RS-232, somente
USB.

Como pode ser visto, esta ferramenta possibilita que a compilagédo, a gravacédo e a
simulacdo real de um programa, como também a comunicagdo serial através da
emulacédo de uma porta COM sem fio, possam ser feitos de forma rapida e eficaz a partir
do momento em o microcontrolador esteja conectado diretamente a um computador via
USB.



main(}
{ while(1)
{ output_high(pin_b0});
delay_ms(500);
|}
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Figura 2. : Gravagéo do PIC via PC.

Utilizando esta ferramenta, estudantes foram trés vezes consecutivas campedes da
Competicdo de Robdtica do IFCE (2007, 2008 e 2009) na categoria Localizacao,
campedes da Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia (FEBRACEQ9) da USP em Séao
Paulo na Categoria Engenharia (2009), como também obtiveram Prémio de Inovacdo em
Aplicacdo Tecnolégica na Feria Explora 2009 em Medelin na Colémbia e foram
Campedes na Categoria Supranivel do Foro Internacional de Ciencia e Ingenieria 2010 no
Chile, terceiro lugar em inovacdo na Semantec 2011 do IFCE e campefes na V Feira
Estadual de Ciéncias e Cultura do Ceara na categoria robética educacional em 2011.

2.1 GRAVACAO DE MICROCONTROLADORES

A transferéncia de programas para os microcontroladores é normalmente efetuada
através de um hardware de gravacao especifico. Através desta ferramenta, € possivel
efetuar a descarga de programas para o microcontrolador diretamente de uma porta USB
de qualquer PC.

Para que todas essas funcionalidades sejam possiveis, é necessario gravar,
anteriormente e somente uma vez, com um gravador especifico para PIC, o gerenciador
de gravacéo pela USB Gerenciador.hex disponivel na pasta completa da ferramenta no
link abaixo, onde também é possivel baixar periodicamente as atualizacbes dessa
ferramenta e a incluséo de novos programas:
https://dl.dropbox.com/u/101922388/121007SanUSBOrig.zip

Caso o computador ainda ndo o tenha o aplicativo Java JRE ou SDK instalado para
suporte a programas executaveis desenvolvidos em Java, baixe a Versdo Windows@
disponivel em: http://www.4shared.com/file/WKDhQwZK/jre-6u21-Windows@-i586-s.html
ou através do link: http://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp.



http://www.4shared.com/file/sIZwBP4r/100727SanUSB.html
http://www.4shared.com/file/WKDhQwZK/jre-6u21-windows-i586-s.html
http://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp

Para que os programas em C possam ser gravados no microcontrolador via USB, €&
necessario compila-los, ou seja, transforma-los em linguagem de méaquina hexadecimal.
Existem diversos compiladores que podem ser utilizados por esta ferramenta, entre eles o
SDCC, o MPLABXX C18, o Hi-Tech e o CCS. Para compilar com o MPLAX + C18 Lite
e a placa SanUSB em Linux, Windows® ou Mac OSX é simples. Inicialmente,
basta instalar normalmente o MPLABX e o C18 Lite para o S.O. Desejado.

Compilando com XC8 e gravando o microcontrolador via USB na Placa SanUSB

ApoOs instalar o MPLABX IDE v.2.00 e o compilador XC8 v.1.31 ou superior em
https://drive.google.com/?tab=wo&authuser=0#folders/0B53320AhnMe2STEAMENBQ2dq
YWM descompacte o arquivo .zip e abra, no MPLABX, o projeto disponivel em
https://dl.dropboxusercontent.com/u/101922388/ProjSanUSB1 MPLABX/Projeto1XC8.X.zi
p . Para possibilitar a transferéncia do firmware, via USB com XC8 para a placa SanUSB,
configure o MPLABX da seguinte forma:

Se for a primeira vez, acesse Customize:

MPLAB X IDE v2.00 - WiflyMPLABXCS

el:lug Tearn Tools Window Help
t [*  Run Project (WiflyMPLABXCS) Fé 5- PC:0x0 | lmovzdoe s\

Test Project Alt+Fa

d Build Project (WiflyMPLABXCE) = | &b B |
LE}? Clean and Build Project (WiflyMPLABXCE)
Batch Build Project... (WiflyMPLABXCE)

I

@ &

Set Project Configuration PIZ' default
I

Set Main Project

Run File Shift+Fé
Test File Ctrl+F&
Check File Alt+Fg
Validate File Alt+Shift+Fg

Repeat Build/Run

Stop Build/Run
Modifiqgue no XC8 linker, o code offset em Additional options para 0x1000 e 0 memory
model para default,-0-FFF,-1006-1007,-1016-1017 como abaixo.


https://drive.google.com/?tab=wo&authuser=0#folders/0B5332OAhnMe2STE4MFNBQ2dqYWM
https://drive.google.com/?tab=wo&authuser=0#folders/0B5332OAhnMe2STE4MFNBQ2dqYWM
https://dl.dropboxusercontent.com/u/101922388/ProjSanUSB1_MPLABX/Projeto1XC8.X.zip
https://dl.dropboxusercontent.com/u/101922388/ProjSanUSB1_MPLABX/Projeto1XC8.X.zip
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Pronto. Agora basta selecionar um arquivo.c em Source Files e clicar Clean and Build
Main Project para compilar.

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Team Tools Window Help

PEES D E A7 B %% QB [

novzdoc : Wi0x0 : bank 0

‘Projects 40 x|:Files IS:rv-xs rEPn]jemlm_ E delay_timer0.c x %delay_ﬁmerﬂsemlnt‘c x]
R e B -8-ATFEF e o n |t

ﬁ tmportant Files #include "SanUSB1X.h" // Pratica de interrupgdc do temporizador 0

E Library Files
E Linker Files
G- [[F] ObjectFies
E% Source Files
@ delay_timer0semInt.c
@@ Ubraries
ﬁ Loadables

unsigned int i;
//#pragma interrupt interrupcao

woid interrupt interrupcao(){}

woid main() {
clock int 4MHz () :
10 |- //TOCON BITS = TMROCN , TOSBIT(0=16ébits OR 1=8bits), TOCS , TOSE

11| //Defaull 1 in a
12 TOCON =0B11000001:; /, 0 8 bits, Prescaler 1:4 (001 - see data
13 TMROL = 6; //conta 250us antes de estourar x 4 = 1lms
14
15| while (1}{
: WiflyMPLABXCS [Main] - Navigator = g if('entrada pin_e3){Reset();}//pressionar o botdo para gravagi
17
18 inverte_saida(pin b7):
19 timer0_ms (100);
20 H
21|~ ¥

Depois, basta selecionar o Projeto1XC8.X.production.hex e gravar no microcontrolador via
USB:

Arguivo ldioma Ajuda

sandro\Dropbox\PubliciWiflySanUSB1\Projeto1XC8 X\distidefaultiproduction\Projeto1XC8 X production.hex

@ Abrir ﬁ Gravar "4“ Reset ﬁ Gravar & Resetar

SISO TTITLT UL UTTIUTET TUUT (immyun . LT drnrso
Erasing microcontroller Flash... Done.
Programming hex file ‘C\Users\Sandro\Downloads\CE_bootiProjeto1XCE X\distdefaultiproduction\Proje

[ »

SanUJSE microcontroller found (tinyurl.comiSanlSB)
Erasing microcontroller Flash... Done.
Programming hex file "C\lsers\Sandro\CropboxiPubliciWiflySanUSB1'\Projeto 1XCE Xdistidefaultyproducti
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